
  

אאאאאאJJ  

 

אאאאאא  

אאא 
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא 

111155  

  

אאאאאא
אאאאאא

FFEE

115115  



א 115  
אאאאאא J  

  
 

 
 

،،אא،אW 
 

 א אאא א א א אא
אאאאאאאא،א

א אאאא
אאאאאאא

אאK 
 

אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא

אא،אK 
 א א   ?  א אא- ?  ?

אא א ?   א א א אא א  
אK 

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
، א אאא

אK 
 

אאאא
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 
  

אאאאאK 
אאאאאא

אKאאאאא
אאאK 

 
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאFא،אאאא،א،אא
אאאKEאאאאאאאא

אK
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אאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
 

אאWאאאאאאK 
 

אאאWאאא90٪ 
 

אאאאWK 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
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אאא 
אאאאאאא 

  ):1(تمرين 
1K אאאא אאאאאW 

א    א    א 
 

2K אאאאאאאאW 

( )dx
dv

A
F u= 

         אאאאאאp،W 
P =  ρ gh 

 
3K א100א10אK

אא؟ 
4K אא50155אK 

אאW 
F1E 

1K60LאK 
W 

1ft = 0.3048 m 
1 mile = 5280 ft 

 
2KאאאאאW 

K60L3L3
 

K1.7C103אא 
14.69אא 
K20א 
אLLא 



א 115 אא 
אאא אאא J אאא 

 
  

- 3 -  

W 
1 lb = 0.454 kg 
1 ft = 0/3048 m 

1 Btu = 1.055 kJ 
1 in = 0.0254 m 
1 cP = 10-3 Pa s 

F2E 
1Kאאאאאא א

אT1 אT2   
Q = m CP ( T2 - T1 )                                

אאאאא10 lb  א40 F
130 Fאאאא0.8 BTU/lb Fאאאא

אW.hK 
2KאFEאא1( 2000 lb) א

א°32F24KFEאאW א،
BTU/h אאאא80 cal/gK 

1 cal = 4.185 J                    
3KאאאאmmHg  PaK

אאFEאאKא
אאאאPaK 

א13600 kg/m3
 

אא9.81 m/s2
 

אאא760 mmHg 
4KאאאJKאBTUJlbf JK 

1 cal = 4.186 J 
1 J  =   1 Nm 

1 BTU = 252 cal 
1 lbm =   454 g 
1 ft  = 0.3048m 

g = 9.81 m/s2 = 32.2 ft/s2 

 



  

 

  

אא  

אא  




א





2
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אאWאK 
 

אאWאאאK 
 

אאWאאאאאא
אאK 

 
אאאWאאא90٪ 

 
אאאאW 

 
אאW JאK 

-  
 

אאWאאאאאאK 
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אאאK 
W 

אאאא
T1T2אi אאאאאא1

אT2<T1Kאאemf אאא2
אאT2T1K 

 

 
1א 

 
 
 

 
2אאא 

 

 
 

אא(mV) אאא
אאK 
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אאאW 
1K  
2K 0 J100 
3K  
4K אאא 
5K  
6K  

 
 

 
3אאא 

 

3אאא 
 

אאW 
1K אאאאאא 
2K אאאאא 
3K אאאאאאא

אאא3 
4K אאאאא

K 
5K אאאאאא 

אW 
אאא 

 
 
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אא 
 

אאאW 
1K  
2K א 

 
אאW 

1K אאאא
אאא 

2K אאא 
3K אאא 
4K אאאא

23 
5K אאאאאא 

 
אW 

אאא 
 
 
 



א 115 אא 
אאא אאא J א 

 
  
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אא 
 

אאאW 
1K  
2K U 
3K  

אאW 
אאאאא

אאhgK 
אאK 

אW 
אא 

 



  

  

  

  אאאאאאאא

אא  


א


א

א
א




3



א 115 אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 
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אאWאאאאK 
 

אאWאאאאאא
אK 

 
אאWאאאאאאאאK 

 
אאאWאאא90٪ 

 
אאאאWK 

 
אאWאאאK 

 
אאWאאאאאאאK 

  
  



א 115 אא 
אאא אאא J אאאא 

 
 
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אאא 
 

F1E 
1K אאא30אא

30٪80٪K
א125،אאאW 

K  אא80٪א 
Kאא 
 

2K 75٪
אKאאאאא0.08א1

אאאאאאא0.181
אאא100،א

אאW 
K  אא 

K  א אאאאא 
 

3K א4٪א
א1אאK

1.5א٪אאא
Kאאאאאאא

אאא9אאאאא
אKאא

אאא،אא
K 
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4K א70٪Kא80٪אאאאא
KW 

K  אאאאאאא 
K  אאא 

 
5K אאאאאאאא

אא،אאאא
25٪אאאאאאאא

0.5K٪אאאאאא
2K٪אאאאאאאא

א10א٪אא30٪100אא
אK 
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אאאW 
 

1K אKא4
א100אKאא

א17אאאאא35K
אאאא60Kאאא

אאאאא3.7א4.23.5
LאאKאאאא02750
Lאאאא،אK 

 
2K 5א–10אאK

אאKאא100Kאא
אאKאא2.05אLKKאא

א4.182LKאאא333.2
LKאאא1002257.06L

K 
 

3K אאא65 kg/h
Kאאאא15 C אאאא10.9K٪א

אאאא40.1א٪א40 C
35א CK 

K  אא 
K  אאאא120 C،אאא

אאאkg/hאאאאא
2.09 kJ/kg.KK 

K  אאאאא
20 CK 
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 
4Kאאאא10٪אאאא،83 C

 344 kPaאאא3.35 kJ/kg.Kאא
85٪א620 kPaKאאא100 kg/min

אאאאאאK 
 



  

  

  

אאאאאא  

אא  


א

א


א





4



א 115 אאא 
אאא אאא J אאא 

 
 

- 14 - 

אאאWאאאK 
 

אאWאאאאאאאאאK 
 

אאWאאאאאאאK 
 

אאאWאאא90٪ 
 

אאאאWK 
 

אאWאK 
אאWאאאאא

אאאאאK 
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אאא 
 

אאאW 
1K אhydrometer 
2K  
3K א 
4K F5E 
5K  
6K א 
7K א 
8K א 
9K אא 

אאW 
1K אאאאא

אא 
2K אאאא

אאאא 
3K אאאאאא

אאאאאא 
 
 
 
 
 
 
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אאא 
 

אאאW 
1K אא 
2K אא 

אאW 
1K אאאאאאאאא

אא 
2K אאאאאאא 
3K אאאא 
4K אאאאא 

אW 
אאאאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
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אאאא 
 

1K אאאאאא30אא20
K 

2K אאא60אא35
Kאאאאאאאא

אאאאאאאK 
3K אאאא103Lאא

30אא80٪א80K 
4K אא50א10٪Kאא

אKאאאאאאK 
5K אא–1א80٪24

אKאאאאאאא
אKאאאאאאאK 

 
 

אא 
אW 

1K אאאאאא 
2K אאאאאא

אא 
3K אאאאאאא

אא 
 

 
 
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 
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א 
אאאאW 

1K אאאSI 
2K אא 
3K אא 
4K אאאאא 
5K אאאאאאא 
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אא 

 
  
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אא 
 

 
Charm, S.E., 1978, The fundamentals of food engineering, 3rd ed., AVI Publ. Co., Westport 
Harper, J.C., 1979, Elements of food engineering, AVI Publ. Co. Inc., Westport 
Coulson, J.M. and Richardson, J.F., 1978, Chemical Engineering, vol 1, Pergamon Press 

א،אFK1420KEאאKא 
 
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א 

 
  
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א 
 

  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K 

אאWאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K1 
אאWאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K4 

אאWאאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K9 
אאאWאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K14 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K19 
 

 



 

 

 
 

 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


